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РАЗРАБОТКА ОБЩЕЙ КЛАССИФИКАЦИИ МОТОЭКИПИРОВКИ 

 
В последнее время во всех странах мира, в том числе и в России, увеличива-

ется число любителей мототранстпортных средств. Скоростное передвижение на 
мотоцикле осуществляется в любой местности, в разных видах езды и в различ-
ных скоростных режимах. Любое передвижение на мотоцикле опасно, даже про-
фессиональные мотоциклисты с длительным стажем вождения в определенных 
ситуациях не застрахованы от падений или аварий, поэтому водители мототранс-
портных средств должны быть обеспечены наличием средств безопасности, в 
данном случае – мотоэкипировкой. 

В последнее время уделяется повышенное внимание к защищающей одежде 
тело мотогонщика. Но, вместе с тем, классификации, объединяющие виды одежды 
данного назначения не существует. 

На основе проведенного аналитического обзора литературных источников и 
патентной информации нами разработана общая классификация одежды для мото-
езды (мотоэкипировки) (рис.1).  

Всю мотоэкипировку можно разделить на несколько уровней, состоящих из 
классов, подклассов, видов, групп и подгрупп. В основу классификации в качестве 
основного положен принцип деления по характеру езды: 

1. Туристическая экипировка предназначена для продолжительных путеше-
ствий и должна обеспечивать максимальный комфорт во время езды на мотоцикле, 
при этом она должна быть оснащена защитными элементами от внезапных падений 
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ɢ� ɭɞɚɪɨɜ�� Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ�� ɢɡ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ� ɞɚɧɧɚɹ� ɦɨɬɨɨɞɟɠɞɚ�� ɞɨɥɠɧɵ� ɨɛɥɚ�
ɞɚɬɶ�ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ��ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ�ɢ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ�ɬɟɩɥɨɜɨɣ�ɛɚɥɚɧɫ���

�� ȼɧɟɞɨɪɨɠɧɚɹ�ɷɤɢɩɢɪɨɜɤɚ�ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ�ɞɥɹ�ɝɨɧɳɢɤɨɜ�ɦɨɬɨɤɪɨɫɫɚ�ɢ�ɥɸɛɢ�
ɬɟɥɟɣ�ɟɡɞɵ�ɧɚ�ɦɨɬɨɰɢɤɥɚɯ�ɷɧɞɭɪɨ��ɉɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɧɚ�ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ�ɫɤɨɪɨ�
ɫɬɹɯ�ɢ�ɩɨ�ɜɧɟɞɨɪɨɠɶɸ��ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɛɨɥɶɲɨɣ�ɪɢɫɤ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɬɪɚɜɦ�ɩɪɢ�ɩɚɞɟɧɢɢ��ɩɨ�
ɷɬɨɦɭ�ɦɨɬɨɷɤɢɩɨɪɨɜɤɚ�ɞɨɥɠɧɚ�ɛɵɬɶ�ɨɫɧɚɳɟɧɚ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɡɚɳɢɬɨɣ�ɨɬ�ɦɟɯɚɧɢɱɟ�
ɫɤɢɯ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ���

�� ɋɩɨɪɬɢɜɧɚɹ�ɢ�ɝɨɪɨɞɫɤɚɹ�ɷɤɢɩɢɪɨɜɤɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɦɨɬɨɝɨɧɳɢɤɚɦɢ�ɢ�ɝɨɪɨɞ�
ɫɤɢɦɢ� ɦɨɬɨɰɢɤɥɢɫɬɚɦɢ� ɞɥɹ� ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɩɨ� ɬɪɟɤɚɦ� ɢ� ɚɫɮɚɥɶɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɞɨɪɨɝɟ��
ɉɨɷɬɨɦɭ�ɜ�ɧɟɣ�ɦɨɝɭɬ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ�ɤɚɤ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ�ɡɚɳɢɬɧɵɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ��ɬɚɤ�ɢ�ɤɨɦ�
ɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ�ɡɚɳɢɬɚ��

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ� ɢ� ɝɥɚɜɧɨɣ� ɮɭɧɤɰɢɟɣ� ɦɨɬɨɷɤɢɩɢɪɨɜɤɢ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɡɚɳɢɬɧɚɹ�� ɋɨɝɥɚɫɧɨ�
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ�Ʌɢɱɧɨɝɨ�Ɂɚɳɢɬɧɨɝɨ�Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�>�@�ɩɨ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɚɳɢɬɧɵɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɨɞɟɠ�
ɞɭ�ɞɥɹ�ɦɨɬɨɰɢɤɥɢɫɬɨɜ�ɦɨɠɧɨ�ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɢɬɶ�ɧɚ�ɬɪɢ�ɩɨɞɤɥɚɫɫɚ��

�� ɇɟɡɚɳɢɬɧɚɹ��ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ�ɤ�ɜɟɪɯɧɟɣ�ɨɞɟɠɞɟ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɡɚɳɢɬɭ�ɨɬ�
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ� ɜɧɟɲɧɟɣ� ɫɪɟɞɵ� �ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ� ɢ� ɩɨɧɢɠɟɧ�
ɧɵɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ��ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ�ɨɫɚɞɤɢ��ɜɟɬɟɪ����

�� �ɇɟɡɚɳɢɬɧɚɹ��ɜ�ɨɬɥɢɱɢɟ�ɨɬ�ɩ����ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɚɹ�ɩɪɨɬɢɜɨɭɞɚɪɧɵɦɢ�ɡɚɳɢɬ�
ɧɵɦɢ�ɧɚɤɥɚɞɤɚɦɢ���ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚɦɢ�ɫ�ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɨɣ�ɋȿ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɫɚɦɵɯ�ɭɹɡɜɢɦɵɯ�ɦɟɫɬ�
�ɩɥɟɱ��ɥɨɤɬɟɣ��ɤɨɥɟɧɟɣ��ɫɩɢɧɵ���

�� �Ɂɚɳɢɬɧɚɹ��ɤɭɪɬɤɢ��ɛɪɸɤɢ��ɤɨɦɛɢɧɟɡɨɧɵ��ɛɨɬɢɧɤɢ��ɩɟɪɱɚɬɤɢ��ɉɪɟɞɦɟɬɵ�ɨɞɟ�
ɠɞɵ� ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ� ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ� ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚɦɢ� ɫ�ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɨɣ� ɋȿ�� ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ�
ɞɥɹ� ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ� ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ� ɜɢɞɨɜ� ɦɨɬɨɫɩɨɪɬɚ�� Ⱦɚɧɧɚɹ� ɦɨɬɨɷɤɢɩɢɪɨɜɤɚ� ɞɨɥɠɧɚ�
ɨɛɥɚɞɚɬɶ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɢ� ɭɞɚɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ�
ɥɭɱɲɭɸ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ��

Ɇɨɬɨɷɤɢɩɢɪɨɜɤɚ� ɞɟɥɢɬɫɹ� ɧɚ� ɜɢɞɵ�� ɦɨɬɨɤɭɪɬɤɚ�� ɦɨɬɨɛɪɸɤɢ�� ɦɨɬɨɤɨɦɛɢɧɟɡɨɧ��
ɦɨɬɨɩɟɪɱɚɬɤɢ��ɦɨɬɨɛɨɬɵ��ɦɨɬɨɨɱɤɢ��ɦɨɬɨɲɥɟɦ��Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɦɨɬɨɷɤɢɩɢɪɨɜɤɢ�ɩɪɟ�
ɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ� ɞɟɥɟɧɢɟ� ɧɚ� ɝɪɭɩɩɵ� ɩɨ�ɩɨɥɨɜɨɡɪɚɫɬɧɨɦɭ� ɩɪɢɡɧɚɤɭ�� ɦɭɠɫɤɚɹ�� ɠɟɧɫɤɚɹ��
ɞɟɬɫɤɚɹ��

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ�ɝɪɭɩɩɵ�ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ�ɧɚ�ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ�ɩɨ�ɫɟɡɨɧɧɨɦɭ�ɩɪɢɡɧɚɤɭ��
ɡɢɦɧɹɹ��ɥɟɬɧɹɹ��ɜɟɫɧɚ�ɨɫɟɧɶ��

ȼ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ� ɜɢɞɵ� ɦɨɬɨɷɤɢɩɢɪɨɜɤɢ� ɞɨɥɠɧɵ� ɛɵɬɶ�
ɨɫɧɚɳɟɧɵ�ɠɟɫɬɤɨɣ�ɡɚɳɢɬɨɣ�ɬɟɥɚ��ɪɢɫ�����
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Ɇɨɬɨɷɤɢɩɢɪɨɜɤɚ�

ɫɩɨɪɬɢɜɧɚɹ�
�

ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɚɹ�

ɇɟɡɚɳɢɬɧɚɹ� ɇɟɡɚɳɢɬɧɚɹ��
ɫ�ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚɦɢ�

Ɂɚɳɢɬɧɚɹ�

ɦɭɠɫɤɚɹ� ɠɟɧɫɤɚɹ� ɞɟɬɫɤɚɹ�

ɦɨ
ɬɨ

ɤɭ
ɪɬ

ɤɚ
�

ɦɨ
ɬɨ

ɛɪ
ɸɤ

ɢ�

ɦɨ
ɬɨ

ɤɨ
ɦɛ

ɢɧ
ɟɡ

ɨɧ
�

ɦɨ
ɬɨ

ɩɟ
ɪɱ

ɚɬ
ɤɢ

�

ɦɨ
ɬɨ

ɛɨ
ɬɵ

�

ɦɨ
ɬɨ

ɨɱ
ɤɢ

�

ɦɨ
ɬɨ

ɲɥ
ɟɦ

�

ɥɟɬɧɹɹ� ȼɟɫɧɚ�ɨɫɟɧɶ�

ɝɪɭɩɩɵ�

ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ�

Подклассы: 
ɩɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�
ɟɡɞɵ�

ɩɨ�ɭɪɨɜɧɸ��
ɡɚɳɢɬɧɵɯ��
ɫɜɨɣɫɬɜ��

Виды:�

ɩɨ�ɩɨɥɨɜɨɦɭ��
ɩɪɢɡɧɚɤɭ��

ɩɨ�ɫɟɡɨɧɧɨɦɭ��
ɩɪɢɡɧɚɤɭ��

ɝɨɪɨɞɫɤɚɹ�

Классы
: 

ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɚɹ�ɞɨɪɨɠɧɚɹ�

�
 

Рис. 1.�Общая классификация мотоэкипировки 
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Рис. 2.�Классификация жесткой защиты тела мотоциклиста 
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Данная классификация позволяет систематизировать знания в области проектиро-
вания мотоэкипировки и определить пути совершенствования ее отдельных элементов.  
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МЕТОД ОПОРНЫХ ВЕКТОРОВ 
 
Поиск высочайшей производительности для математической задачи требует нали-

чие надежного метода. Несмотря на высокую точность в различных направлениях 
нейронных сетей, невоспроизводимость результатов является критическим недостатком, 
который связан со случайной инициализацией в системе. Для получения лучших данных 
из этих моделей, необходимо использовать методы, такие как LSSVM и ANFIS. При раз-
работке математической модели существует очень важный аспект, называемый диагно-
стикой изолированной части.  

Изолированная часть имеет индивидуальные расходящиеся данные. Основной ис-
точник расхождений экспериментальная ошибка. Эти ложные данные, могут оказать 
нежелательный эффект на модели, что может привести к снижению ее точности в зави-
симости от расходимости от основной массы данных. 

Согласно теории статистического обучения, метод опорных векторов (SVM) ‒ это 

повсеместный подход к обучению, и впервые он был предложен Вапником. Кроме того, 
подход в основном используется для решения регрессии, и полученный результат часто 
является более точным и лучшим, чем другие подходы машинного обучения, такие как 
многослойные персептроны искусственных нейронных сетей и нечеткая логика системы. 
На основе принципа структурной минимизации риска, SVM примеряет сторону подготов-
ки данных и сложность обучения как образец во внимание. SVM был представлен отно-
сительно недавно как модель с большей точностью по сравнению с другими системами. 
Этот новый подход основан на статистической теории обучения (SLT) и структурной ми-
нимизации риска (SRM). LSSVM методом можно решать системы линейных уравнений, и 
ее решение обеспечивает поддержку значений и решения в целом. Поддержка значения 
не зависят от опорного вектора в классической SVM и является связанной с ошибками. 
Уравнения регрессии в LSSVM выглядят следующим образом: 


