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Ʉ�ɝɪɭɩɩɟ�ɨɫɬɪɨɡɚɬɨɱɟɧɧɵɯ�ɮɪɟɡ�ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ�ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ��ɬɨɪɰɟɜɵɟ��ɭɝɥɨɜɵɟ��
ɞɢɫɤɨɜɵɟ��ɤɨɧɰɟɜɵɟ�ɢ�ɞɪɭɝɢɟ�ɮɪɟɡɵ��ɂɯ�ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ�ɬɚɤɢɟ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ�ɷɥɟɦɟɧ�
ɬɵ��ɤɚɤ�ɮɨɪɦɚ�ɡɭɛɶɟɜ�ɢ�ɜɩɚɞɢɧ��ɭɝɥɵ�ɪɟɠɭɳɟɣ�ɱɚɫɬɢ�>�@��Ⱦɥɹ�ɨɰɟɧɤɢ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɮɪɟɡ�ɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɢɯ�ɩɨ�ɧɨɪɦɚɦ�ɬɨɱɧɨɫɬɢ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɡɧɚɧɢɟ�ɩɥɨɳɚɞɢ�ɩɨ�
ɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɡɭɛɶɟɜ� ɢ� ɫɬɪɭɠɟɱɧɵɯ� ɤɚɧɚɜɨɤ�� Ⱦɚɧɧɵɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�� ɧɚɪɹɞɭ� ɫ�
ɞɪɭɝɢɦɢ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ�ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ�ɮɪɟɡ��ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɷɬɢɦ�ɩɪɟɞɫɬɚɜ�
ɥɹɟɬ�ɢɧɬɟɪɟɫ�ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɡɭɛɶɟɜ�ɨɫɬɪɨɡɚɬɨɱɟɧɧɵɯ�ɮɪɟɡ��

ȼ�ɪɚɛɨɬɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɩɥɨɳɚɞɶ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɜɢɧɬɨɜɵɯ�ɡɭɛɶɟɜ�ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ�
ɮɪɟɡɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɚɜɬɨɪɚɦɢ�ɟɟ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�>�@��

ɉɪɨɮɢɥɶ�ɡɭɛɚ�ɫ�ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ�ɮɨɪɦɨɣ�ɩɨɤɚɡɚɧ�ɧɚ�ɪɢɫ�����
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Рис. 1.�Профиль зуба фрезы: 

�

aR � �� ɪɚɞɢɭɫ�ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ�ɰɢɥɢɧɞɪɚ�ɮɪɟɡɵ� g � �� ɪɚɞɢɭɫ� ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ�
ɤɚɧɚɜɤɢ�  � �� ɩɟɪɟɞɧɢɣ�ɭɝɨɥ�� h � �� ɜɵɫɨɬɚ�ɡɭɛɚ��АО�� �� ɭɱɚɫɬɨɤ� ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ�
ɫɬɪɭɠɟɱɧɨɣ� ɤɚɧɚɜɤɢ�� О2О3� �� ɭɱɚɫɬɨɤ� ɩɟɪɟɞɧɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɡɭɛɚ�� О3B� �� ɭɱɚɫɬɨɤ� ɩɨ�
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɜɟɪɲɢɧɵ�ɡɭɛɚ��ВC� �� ɭɱɚɫɬɨɤ�ɫɩɢɧɤɢ�ɡɭɛɚ��Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ�А1�ɢ�В1� ɬɨɱɤɢ�О2� ɜ�
ɫɢɫɬɟɦɟ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�Х0O0Y0Z0�ɮɪɟɡɵ�ɢɦɟɸɬ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ��

    




FRV
VLQ�FRV�

�
gg h

A


 ��   VLQ��  ga hRB ��

ȼɢɧɬɨɜɨɣ�ɡɭɛ�ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɮɪɟɡɵ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɢɡ�ɱɚɫɬɟɣ��ɪɢɫ������O2AA'O2' ��ɩɨ�
ɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ� ɤɚɧɚɜɤɢ�� O2O3O3'O2
� �� ɩɟɪɟɞɧɹɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɡɭɛɚ� O3BB'O3
� ��
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɜɟɪɲɢɧɵ�ɡɭɛɚ��BCC′B��ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɫɩɢɧɤɢ�ɡɭɛɚ��

�

�
Рис��2��Винтовой зуб цилиндрической фрезы 



Технические науки 

 64 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ� ɩɟɪɟɞɧɸɸ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɡɭɛɚ�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ� ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ�
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ�>�@�

 

       

       
























�
FRVFRVVLQ

VLQVLQFRV

��

��






nlBA
p

nlBA

nr ����������������������������������������

ɝɞɟ� p � �� ɜɢɧɬɨɜɨɣ� ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ɡɭɛɚ�ɮɪɟɡɵ��  � �� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɭɝɨɥ� ɩɨɜɨɪɨɬɚ�
ɜɢɧɬɨɜɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ��  nl � �� ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ� ɡɧɚ�
ɱɟɧɢɟ�ɞɥɢɧɵ�ɜɟɤɬɨɪɚ�  nrl ��ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɝɨ�ɭɱɚɫɬɨɤ О2О3�ɜ�ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɤɨɨɪ�
ɞɢɧɚɬ�Х2O2Y2Z2��ɪɢɫ������ n ���ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɬɨɱɟɤ�ɧɚ�ɜɟɤɬɨɪɟ��

ɉɥɨɳɚɞɶ�ɩɟɪɟɞɧɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɡɭɛɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ�>�@�

dldFGES
l




  
PD[ PD[

� �

�������������������������������������������������������

ɝɞɟ�
����















































zyxrE ���

����









































l
z

l
y

l
x

l
rG ��

l
zz

l
yy

l
xx

l
rrF































�� PD[�   �� PD[� ll  ��  nll  ��

 nrl lPD[ ��ɍɝɨɥ� PD[ �ɢɦɟɟɬ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�

P
L  �

PD[  ��

ɝɞɟ� P ���ɲɚɝ�ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ�ɡɭɛɚ�ɮɪɟɡɵ��L ���ɞɥɢɧɚ�ɮɪɟɡɵ��
ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɮɨɪɦɭɥɵ� ���� ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ� ɞɥɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɩɥɨ�

ɳɚɞɢ�ɩɟɪɟɞɧɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɡɭɛɚ�ɮɪɟɡɵ�ɡɚɩɢɲɟɬɫɹ��
       

�
�
�

�
�

�
�OQ

�
�

�
�

�
�

�OQ
�
��OQ

�
��OQ

�
��OQ

�
�

�
�

PD[PD[�
PD[PD[

PD[�
PD[PD[

�PD[�
PD[PD[PD[�

PD[

��







 







 



CllQlQQ

CllQlQQCllQlCllQQ

CQCCCQQQCQS

�����

ɝɞɟ�  ���
�

�� VLQFRV  BApBAC  ��   VLQFRV� �� ABQ  ��
ɂɫɯɨɞɧɵɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɞɥɹ� ɪɚɫɱɟɬɚ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɮɪɟɡɵ�� ɩɟɪɟɞɧɢɣ� ɭɝɨɥ��
�� �� ɜɵɫɨɬɚ� ɡɭɛɚ� ��h ɦɦ�� ɪɚɞɢɭɫ� ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ� ɰɢɥɢɧɞɪɚ� ɮɪɟɡɵ� ��aR ɦɦ��



Актуальные исследования и инновации 

 65

ɪɚɞɢɭɫ� ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ� ɤɚɧɚɜɤɢ� ���g ɦɦ�� ɭɝɨɥ� ɩɨɞɴɟɦɚ� ɜɢɧɬɨɜɨɣ� ɥɢɧɢɢ�

ɡɭɛɚ� �� �� ɞɥɢɧɚ�ɮɪɟɡɵ� ��L ɦɦ��ɉɥɨɳɚɞɶ� ɩɟɪɟɞɧɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ�
�������S �ɦɦ���

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ� ɫ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ�
ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ�ɩɥɨɳɚɞɶ�ɜɢɧɬɨɜɵɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɡɭɛɶɟɜ�ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɮɪɟɡɵ��Ɋɟɡɭɥɶ�
ɬɚɬɵ�ɪɚɛɨɬɵ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɩɪɢ�ɨɰɟɧɤɟ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɡɭɛɶɟɜ�ɮɪɟɡɵ�ɜ�
ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɞɟɬɚɥɟɣ��

�
Список литературы 

���Ɋɟɠɭɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ���Ⱥ�Ⱥ��Ɋɵɠɤɢɧ�>ɢ�ɞɪ�@����Ɋɨɫɬɨɜ�ɧ���Ⱦ��Ɏɟɧɢɤɫ��������������ɫ��
���Ⱥɧɞɪɨɫɨɜ�ɋ�ɉ���Ɇɟɧɶɲɢɯ�ɋ�Ⱥ��Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɨɫɬɪɨɡɚɬɨɱɟɧɧɵɯ�ɮɪɟɡ�

ɫ�ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ�ɮɨɪɦɨɣ�ɡɭɛɶɟɜ����ɉɪɨɛɥɟɦɵ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ����������ʋ������������
ɋ���������

��� Ȼɪɨɧɲɬɟɣɧ� ɂ�ɇ��� ɋɟɦɟɧɞɹɟɜ� Ʉ�Ⱥ�� ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ� ɩɨ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ� ɞɥɹ� ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ� ɢ� ɭɱɚ�
ɳɢɯɫɹ�ɜɬɭɡɨɜ���Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������������ɫ��

© С.П. Андросов, М.А. Федорова, 2017 
�
�

УДК 614.8.084 
А.Ю. Бавкунова  

ɫɬɭɞɟɧɬ 
Ю.Г. Власенко  

ɫɬɭɞɟɧɬ 
А.С. Максименко  

ɫɬɭɞɟɧɬ 
Д.А. Шевелёва  

ɫɬɭɞɟɧɬ��
Ɉɦɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�

ɝ��Ɉɦɫɤ��Ɋɨɫɫɢɹ�
�

ФОРМИРОВАНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ РАБОЧЕГО МЕСТА ПРОГРАММИСТА 
 

ɇɚ�ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ�ɞɟɧɶ��ɜ�ɷɩɨɯɭ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɧɚɭɱɧɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨ�
ɝɪɟɫɫɚ� ɛɨɥɶɲɭɸ� ɪɨɥɶ� ɢɝɪɚɟɬ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�
ɬɪɭɞɚ�ɧɚ�ɪɚɛɨɱɟɦ�ɦɟɫɬɟ��ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ��
Ɉɫɨɛɨɟ� ɜɧɢɦɚɧɢɟ� ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ� ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɧɚɭɱɧɨɣ�� ɚ�
ɝɥɚɜɧɨɟ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɬɪɭɞɚ��ɫɜɟɞɟɧɢɹ�ɤ�ɦɢɧɢɦɭɦɭ�ɪɭɱɧɨɝɨ��ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ�
ɬɪɭɞɚ�ɧɟɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ��ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɨɫɬɪɵɯ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ�ɢ�ɩɪɨɢɡ�
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɬɪɚɜɦ�� ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɧɟɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ� ɢɥɢ� ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ�
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɬɪɭɞɚ��

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɱɟɬɵɪɟ�ɤɥɚɫɫɚ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɬɪɭɞɚ��ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ��ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ��ɜɪɟɞɧɵɣ�
ɢ�ɨɩɚɫɧɵɣ��Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɢ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ�ɤɥɚɫɫɵ��ɤɚɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ��ɧɟ�ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�ɧɟɝɚɬɢɜ�
ɧɨɝɨ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɧɚ�ɨɪɝɚɧɢɡɦ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ�ɢ�ɜɪɟɞɧɵɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ��ɧɟ�ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ�
ɧɨɪɦɵ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɎɁ�ɨɬ������������ʋ����Ɏ���Ɉ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ�ɨɰɟɧɤɟ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɬɪɭɞɚ���


